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Introducao

Este trabalho tem como objetivo avaliar o grau
verde de metodologias baseadas em Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC) e Cromatografia
Liquida de Ultra Performance (UHPLC) para a
determinacdo do principio ativo Benzilpenicilina
Potassica (BP)1, por meio da métrica holistica
conhecida como Estrela Verde (EV)Z. Essa métrica
permite uma analise semi-quantitativa visual do grau
verde de um determinado processo, ou seja, a
comparagéao dos diferentes parametros, nesse caso,
das condigbes cromatograficas aplicadas. A EV é
constituida por uma estrela de tantas g)ontas quanto
os principios da Quimica Verde (PQV)".

Resultados e Discussao

Para a aplicagao da EV na avaliagdo do grau verde
na determinagdo de BP por HPLC e UHPLC (Tabela
1), desenvolveu-se seis critérios (CX) baseados nos
doze PQV *, a saber: C1: Eficiéncia energética - o
manuseio da amostra ocorre a pressdao e
temperatura ambientes; C2: Prevengéo de gasto de
energia - diminuigdo no tempo de analise
cromatografica (HPLC e UHPLC); C3: Economia de
atomos - utiizam-se pequenos volumes de
amostras (UL) e tamanhos de particulas; C4:
Reutilizacdo de solugdo estoque e coluna
cromatografica; C5: Prevengéo - prevenir a geragao
de residuos para evitar o posterior tratamento; C6:
Minimizagdo de riscos ocupacionais - redugado de
riscos ao analista. Posteriormente, atribuiu-se uma
pontuagcdo para a montagem da métrica. A
pontuagdo interna e externa da EV compreende: 1 -
grau verde minimo; 2 - intermediario € 3 - maximo.
De acordo com a EV obtida pode-se avaliar o quao
verde sera o experimento (Figura 1).

Figura 1. Representacdo da pontuagdo EV para a
determinagao de PB por HPLC (A) e UHPLC (B).
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Comparando-se visualmente a EV 1 com a EV 2, é

possivel observar que a EV 2 apresenta um grau
verde maior que a EV 1, demonstrando que a
determinagdo cromatografica de BP por UHPLC
contempla mais critérios da QV que a HPLC.

Tabela 1. Condi¢des cromatograficas avaliadas.

Item UHPLC HPLC
Acetonitrila: Tampao fosfato
Acetonitrila: tampao de potassio monobasico
Fase Movel fosfato de potassio (pH 3,5, 0,05 M) com Acido 1-
monobasico Heptano Sulfonico Sal Sédico
(pH 7,0; 0,01 M) (PIK)
Fase C18-HSS T3 C18 - Symmetry
Estacionaria 1.7 um 5 um
(2,1 x1 00) mm (4,6 x 150) mm
Vol. injecao 0,7 pL 10 pL
Fluxo 0,5 mL/min 1,0 mL/min
Eluicdo Isocratico Isocratico

A avaliagcédo do grau verde de um método pode ser

realizada com base em dados disponibilizados na
literatura, o que permite a selegdo de técnicas mais
adequadas anteriormente as analises. De acordo
com dados tanto tedricos quanto praticos, o método
UHLPC para a determinagdo de BP mostrou ser
mais verde que o método convencional HPLC,
sendo que tal aspecto verde tem adquirido cada vez
maior relevancia, incluindo nos contextos que
extrapolam a academia.

Conclusoes

Tendo em vista que a QV tem que deixar de ser

apenas uma filosofia e passar a ser também uma
atitude responsavel, a aplicagdo da métrica EV nas
determinagdes cromatograficas de BP mostrou ser
altamente pertinente, considerando a realidade de
laboratérios de pesquisa e, cada vez mais, os de
controle de qualidade.
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