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instrumentos culturais do aprender afazer pesquisa no &mbito daformagéo inicial acompanhada, sendo buscados
indicios de sua apropriacdo, por parte dos licenciandos, a partir da andlise de suas falas em entrevistas e de suas
produgdes nas vivéncias do fazer pesquisa
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1. Introducgéo

Este trabalho refere-se a processos de aprendizagem do fazer pesquisa, integrantes da
formacdo inicia de professores de Quimica, enfocando aspectos da significacdo de
instrumentos culturais que, sendo tipicos do fazer pesquisa, vém sendo ensinados, apropriados
e usados por parte dos licenciandos que cursam os Componentes Qurriculares Pesquisa en
Ensino de Ciéncias| ell (PEC | ell) e Pesguisa em Ensino de Quimica | (PEQ I) do Curso de
Licenciatura em Quimica da UNIJUI, enquanto vivéncia formativa que permite o
desenvolvimento do sujeito em sua constitui¢cdo como ‘professor pesquisador’. Nos dizeres de
Maldaner, o professor pesquisador que se ameja constituir no decorrer da formag&o inicia ou
continuada é&:

aquele capaz de refletir a respeito de sua pratica de forma critica, de ver a sua
realidade de sdla de aula para além do conhecimento na acéo e de responder,
reflexivamente, aos problemas do dia-a-dia nas aulas. Eo professor que explicita
suas teorias tacitas, reflete sobre elas e permite que os alunos expressem o seu
préprio pensamento e estabelecam um didlogo reflexivo reciproco para que, dessa
forma, o conhecimento e a cultura possam ser criados e recriados junto a cada
individuo (MALDANER, 2003, p.30).

Trata-se do aprender a fazer pesguisa que acontece no ambito dos Componentes
Curriculares do referido Curso de formacéo inicial de professores de Quimica. Em tal espaco,
conforme consta nos seus Planos de Ensino, os licenciandos aprendem e vivenciam todos os
passos ch execucdo e uma pesquisa, desde a construcdo de uma questédo de pesguisa, a
elaboracdo de um projeto, até a sua execucdo em contexto escolar e universitério incluindo,
também, a escrita de um relatério final e/ou uma proposta de artigo, submetendo resultados da

pesquisa a validacéo, dentro e/ou fora do ambito do Curso. Trata-se de um aprender coletivo:



os licenciandos atuam em pequenos grupos e, contando com a sistemética mediacdo do
professor orientador, executam a pesguisa por €les planegjada.

Os objetivos do presente trabalho vao adém da descricdo da prética curricular,
focalizando, em especid, a interpretacdo de tal pratica, buscando responder a
guestionamentos, que medelam andlises e reflexdes, expressos como segue: quais
instrumentos culturais da pesquisa sGéo mediados no fazer pesquisa? De que forma o
licenciando vai se apropriando de tais instrumentos culturais? De que forma tal apropriacéo
contribui  na constituicdo do professor, neste ambito da formagdo? E do professor
pesquisador? Neste sentido, a atencéo esta voltada para indicios de como os licenciandos véao
vivenciando os passos do fazer pesquisa em sua formagdo e, assim, constituindo-se
professores pesguisadores. Em outras palavras, sdo buscados e analisados indicios de como os
licenciandos internalizam certos instrumentos culturais do fazer pesquisa, vistos como
instrumentos co-participantes em sua constituicdo profissional.

A construcdo e andlise dos dados de pesqguisa partem da aplicacéo de questionarios e
da redlizacdo de entrevistas semi-estruturadas, gravadas em éaudio e posteriormente
transcritas, com licenciandos que cursaram os Componentes Curriculares que servem de
campo empirico a investigagcdo, seguidas de uma andlise de producdes escritas decorrentes das
vivéncias da pratica do fazer pesquisa. Temse como base tedrica principal o referencial
histérico-cultural, tendo como precursor o psicologo russo L. S. Vigotski, cujo principio
central consiste na visdo de que o desenvolvimento do individuo é resultado de um processo
mediado, histérica e culturalmente, nas interacdes sociais, enfatizando o papel da linguagem e
da aprendizagem no desenvolvimento humano. Conta-se com apoio tedrico de autores que
defendem o educar pela pesguisa na formacdo do professor, como Demo, Ludke, André,

Maldaner, Galiazzi, Moraes, Ramos, Schnetzler e outros.

2. O aprender afazer pesquisa na abordagem historico-cultural
Partimos do entendimento de que:

0 exercicio da pesqguisa é uma qualidade, eminentemente, humana, desenvolvida na
cultura e na histéria humanas. Através dela o ser humano criou instrumentos préticos
e tedricos que lhe permitem agir e pensar de uma certa forma sobre a natureza e
obter respostas desejadas. Com ela mudaram as relagcbes dos homens com a
natureza, mudou o homem e mudaram as relagdes entre os homens. Porém como
prética cultural e histérica, a pesguisa ndo é uma heranca biolégica, assim como ndo
sd0 os conceitos cientificos e toda a prética cientifica e tecnol6gica. Elas devem ser
construidas e reconstruidas junto a cada individuo nos processos educacionais
(MALDANER, 1999).



O mesmo autor (2003) complementa que a pesguisa neste ambito de entendimento
supde uma aprendizagem mediada, de maneira intencional, na forma de ensino dentro de um
curriculo de formagdo. Galiazzi (2003) também corrobora com esta visdo do fazer pesguisa
afirmando que a pesquisa “é um produto cultural que pode ser aprendido e desenvolvido na
escola e outros espagos pedagdgicos’ (p.142).

Rego (1995) com base na teoria historico-cultural referencia que as caracteristicas
tipicamente humanas, como é 0 caso da pesquisa, ndo estdo presentes no sujeito desde o
nascimento, nem sdo resultados das pressdes do meio externo, mas, devem ser internalizadas
pelos individuos. A organizacdo do presente trabalho esta assentada neste entendimento da
pesqguisa ser uma pratica especificamente humana, culturalmente constituida.

Com base neste entendimento, reafirma-se que o individuo, como é o caso do
professor em formacdo inicial ou continuada, ndo ir4 aprender a pesquisar, nem compreender
a importancia de pesquisar, se ele ndo vivenciar a pesquisa em situaces praticas que lhe
propiciem tal aprendizado, sendo essencial a sua participacdo em todo o processo do fazer
pesquisa, contando com a gjuda do ‘outro’ mais experiente. |sso remete para a discussdo sobre
a necessaria mediacdo a ser considerada na andlise do aprender os passos do fazer pesquisa.

O aprendizado, conforme Vigotski (1998), consiste num “aspecto necessario e
universal do processo de desenvolvimento das fungdes psicologicas culturalmente
organizadas e especificamente humanas’ (p. 118). Segundo 0 mesmo autor, o aprendizado,

desperta véarios processos internos de desenvolvimento, que sdo capazes de operar
somente quando uma crianga interage com pessoas em seu ambiente e quando em
cooperacdo com 0s seus companheiros. Uma vez internalizados esses processos
tornamse parte das aquisi¢cdes do desenvolvimento independente da crianca
(VIGOTSKI, 1998, p.118).

No entendimento de Vigotski o aprender ndo se da de forma passiva de ‘fora para
dentro’ como se acreditou durante muito tempo, no modelo da transmissdo—recepcéo,
necessario de ser superado. Contando com apoio do referencial histérico-cultural, assume-se
gue o aprender € um processo construido interativamente, de forma dial ética, em que todos se
envolvam no processo coletivo, sendo importante considerar, nele, a importancia dos modos
ndo simétricos de mediacdo de @da sujeito. Nessa perspectiva, é importante considerar,
também, que o conhecimento ndo pode ser passado do professor para o0 aluno, de forma
passiva, sendo importante valorizar a visdo de um envolvimento interativo num processo em
que tanto quem aprende quanto quem ensina sejam ativos nas relagdes pedagdgicas ndo
Simétricas.



Nafala que segue, transcrita a partir de uma das entrevistas realizadas, um licenciando
expressa a sua percepcdo sobre as interagfes vivenciadas no &mbito do Componente

Curricular investigado.

Licenciando José: (...) Nestasdisciplinas[PEC | ell] o professor ouve mais 0 que a
gente fala, porque a gente esta com davidas, a gente ja vem com dividas, e a gente
pergunta para ele. Ele tenta responder para a gente seguir a pesquisa. Coisa que
ndo é muito comum nas outras disciplinas, tipo, 14 vocé fica um pouco mais
fechado.

Percebe-se, com base no depoimento, que o licenciando reconhece e explicita a sua
percepcdo quanto a diferenca do seu préprio comportamento em diferentes Componentes
Curriculares do Curso. Caracteriza a sua posi¢ao quanto a sala de aula com pesquisa, como
sendo um espaco interativo em que todos os sujeitos sdo participativos. A licencianda Joana
também expressou posi¢ao nesse sentido:

Licencianda Joana: (...) em certas aulas tu fica quieta, tu s6 escuta, tu ndo
consegue entender. Nestas [PEC | e Il] todo mundo sabia 0 que estava
fazendo, tinha o objetivo claro, que era o Projeto. Tinha o assunto; trouxe
para sala de aula a realidade das escolas. Todo mundo opinou, todos
perguntaram o que aconteceu na escola. 1sso é legal.

A licencianda expressava-se, em tom incisivo, quanto a importancia da participacdo
ativa dos estudantes que, cientes e aiados aos propdsitos do ensino vivenciado, sdo
ativamente envolvidos no processo, tendo o que dizer, em cada etapa do trabalho coletivo.

Nas entrevistas, outra licencianda também expressou, ao caracterizar a vivéncia do
fazer pesquisa em sala de aula, a sua percepcao quanto a relagdo professor-aluno, valorizando
avisdo do professor que, de forma diferente, atua como um orientador, como um mediador do
Pprocesso.

Licencianda Clara: (...) o professor deixou que a gente escrevesse com as nossas
palavras, que a gente desenvolvesse as nossas idéias, que a gente aprendesse por
si, mas ao mesmo tempo, ele estava ali para mediar o que estava certo ou errado.
E nas outras disciplinas, muitas vezes, simplesmente é colocado “isto é certo”, ea
gente tem que aprender a aceitar. E aquilo e deu. N&o ha esta mediag&o.

O uso, na fala da licencianda, das expressoes ‘para mediar’ e ‘esta mediacdo’ denota
gue elaja se aproprioy, de alguma forma, de um importante conceito a ser significado neste e
noutros espacos da formacdo inicial de professores. Ela valoriza uma visdo quanto a
autoridade do professor no processo de mediagdo em sala de aula, diferenciando-a da relacéo
de autoritarismo.

O referencial histérico-cultural chama a atencéo para aimportancia de compreerder as

interagbes dos sujeitos e, assim, desenvolvé-las de forma consciente e intencionalmente



construtiva, nos espagos de convivéncia como os das salas de aula. 1sso, considerando que €
na relacdo com o outro, numa atividade pratica comum, que O sujeito se constitui e se
desenvolve como ser humano. No contexto formativo acompanhado, isso implica que é
essenciamente na relagdo com o professor do Componente Curricular como orientador, que
os licenciandos passam a se constituir como professores pesquisadores, na medida em gque
aprendem, pela vivéncia, cada passo do fazer pesquisa ha &rea da Educagdo em Ciéncias.

Assim, a analise das falas dos licenciandos mostra que eles vivenciaram a pratica do
fazer pesguisa. Foi possivel perceber aimportancia dada, por eles, ab comparecimento de uma
relacdo pedagogica assimétrica entre eles e o professor, que ja € um pesguisador, no aprender
afazer pesquisa. Sem essa assimetria seriaimpossivel esse aprendizado.

Quanto a orientacdo do professor no processo investigado, com base em Vigotski
(1998), é importante considerar a visdo da imitacdo e da assisténcia como propulsoras da
aprendizagem. A imitacdo, defendida pelo autor ndo é entendida como um processo simplista,
puramente mecanico, de copia e repeticdo, mas, sim, no sentido de possibilitar a (re)constucéo
do que é observado externamente pelo sujeito. Referindo-se a imitagdo, Vigotski (2000) diz
gue, “para imitar, é preciso ter alguma possibilidade de passar do que eu sei fazer para o que
eundo sa” (p.328). Paraele

0 momento central para toda a psicologia da aprendizagem € a possibilidade de que
a colaboragdo se eleve a um grau superior de possibilidades intelectuais, a
possibilidade de passar daquilo que a crianga consegue fazer para aquilo que elando
consegue por meio daimitagdo (VIGOTSKI, 2000, p.331).

Para Vigotski (1998), o fundamental da aprendizagem € aprender algo novo, porque na
sua perspectiva, uma aprendizagem €ficiente cria e atua na “zona de desenvolvimento
proximal”! que “define aguelas funcdes que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em
processos de maturacdo” (p.113). Na prética do aprender a fazer pesquisa 0 que se observa
gue, no inicio, o licenciando aprende os passos da pesqguisa seguindo 0s model os do professor
gue ja € um pesquisador, porém, exige-se um envolvimento de cada licenciando de se
impregnar no tema a ser pesquisado, emtorno do problema delimitado.

Considerando as consideraces quanto a complexidade das etapas e dos niveis do fazer
pesquisa, 0 processo de ensinar e aprender tal fazer remetem para a apropriagdo de

necessarios instrumentos culturais, bastante especificos. A temética desenvolvida neste tépico

! Zona de Desenvolvimento Proximal, segundo Vigotski é: a distancia entre o nivel de

desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solugdo independente de problemas, e
o nivel de desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo
de um adulto ou em colaboragcdo com companheiros mais capazes (1998, p. 112).



passa a ter uma continuidade, a seguir, tratando, mais especificamente, de tal apropriacéo e,

contando, ainda, com o apoio do referencial historico-cultural.

3. A Apropriagdo dos Instrumentos Culturais do Fazer Pesquisa na Constituicdo do
Professor Pesquisador em Formacéo I nicial

A abordagem que segue referese a importancia da significagdo e do uso de
instrumentos culturais bastante especificos, considerados fundamentais de serem significados
na prética do fazer pesquisa, para propiciar a constituicdo do licenciando como professor

pesquisador em formac&o inicial.

Os recursos culturais usados na educacéo escolar, como € o caso do aprender a fazer
pesquisa na formagao inicial, precisam ser internalizados, e a internalizagdo segundo Vigotski
consiste na transformacdo de uma atividade externa para uma atividade interna, de um
processo interpessoa para um processo intrapessoa. Smolka identifica ainternalizacéo,

como um construto tedrico central na perspectiva histérico cultural, que se refere ao
processo de desenvolvimento e aprendizagem humana como incorporacdo da
cultura, como dominio dos modos culturais de agir, pensar de se relacionar com
outros, consigo mesmo, e gque aparece como contrério de uma perspectiva inativa
naturalista ou inatista (SMOLKA, 2000, p.27 e 28).

No ambito da perspectiva inatista 0 desenvolvimento e a aprendizagem ocorrem
independentes da influéncia e da interagdo com a cultura. Nessa perspectiva, segundo Rego
(2000), acredita-se numa “’ esséncia humana a priori. O mundo externo (0s objetos, o grupo
cultural) tem a reduzida funcéo de subsidiar o que ja esta determinado previamente no
individuo” (p. 96). Nesta visdo 0 ensino e a educagdo pouco contribuem para o
desenvolvimento e a congtituicdo do sujeito. A mesma autora (Rego, 2000) traz uma critica a
Visdo inatista de congtituicdo do sujeito e, contrapondo-se a €la, assume, com base na
abordagem histérico-cultural, que:

o individuo se constitui através de suas interagbes socais, a partir das trocas
estabelecidas com seus semelhantes. (...) as funcles psiquicas humanas estdo
intimamente vinculadas ao aprendizado, a apropriagdo (por intermédio da
linguagem) do legado cultural de seu grupo (REGO, 2000, p. 106).

E assim, com esta perspectiva da constitui¢do social do sujeito, com base em Vigotski,
gue se assume a visao de que a cognicdo do sujeito e também o desenvolvimento de suas
caracteristicas especificamente humanas acontecem na interagcdo mediada com o mundo
sociocultural no qual o sujeito eda inserido, com a utilizacdo de instrumentos e Ssignos

culturalmente produzidos e sistematicamente mediados, nas interacbes com os outros. A



mediacdo, conforme Pino (2000a), “é toda a intervencdo de um terceiro ‘elemento’ que
possibilite a interacdo entre os ‘termos de uma relacéo” (p. 38). Vigostki (1998) representa

esta relacdo num esquemactriangular:

S R

X

Neste esquema triddico o terceiro ‘elemento’ referido por Pino esté representado pelo
termo X, gue consiste num estimulo auxiliar, um instrumento cultural (constituido por signos)
e gue desempenha conexdes (S-X, R-X) com estimulos (S e R), conferindo & operacdo
psicolégica caminhos diferentes e formas qualitativamente novas e superiores. Com base
nesta representacdo, 0s instrumentos culturais constituidos por signos (termo X) sdo
comparados, por Vigotski (1998), com os instrumentos técnicos. “O signo age como um
instrumento da atividade psicoldgica de maneira andloga ao de um instrumento no trabalho”
(p.70). Em outras palavras, Giordan (2006), com base em Vigotski, diz que “a ferramenta
psicol 6gica recria e reorganiza toda a estrutura do comportamento, assim como o instrumento
técnico recria e reorganiza toda a estrutura das operactes do trabalho” (p. 27).

Entende-se que, no ambito do referencial histérico-cultural, o signo relaciona-se com o
ambito do imaginério, do simbdlico, do psicoldgico, enquanto que o instrumento relaciona-se
com as agles préaticas dos sujeitos no meio social. Vigotski inclui instrumentos e signos na
mesma categoria “da atividade mediada’ (p. 71), sendo que, uma € técnica e a outra é
semidtica. Nos dizeres de Pino (2000) “é a criagéo dos mediadores semidticos que opera nas
relacdes dos homens com o mundo fisico e socia” (p.59). Quanto a essa dimensdo dialética,
Giordan (2006), diz que “as interagdes do ser humano no ambiente socia, diferentemente dos
outros animais, séo duplamente mediadas, por instrumentos e por signos’ (p. 27). O mesmo
autor complementa ainda que “por operar por dupla mediagdo, 0 homem enquanto da forma
nova a natureza, confere significacdo a forma nova, o que lhe permite transformar a s
proprio” (p.36). E € a significagdo, nos dizeres de Pino “que confere ao social sua condic¢éo
humana, fazendo da sociabilidade anima uma sociabilidade humana’ (p.59).

Vigotski (1998) valoriza a importancia de explicitar e considerar a diferenca entre
signo e instrumento quanto a orientacdo do comportamento humano. Segundo o autor, 0 uso
do signo propicia aos homens mudangas no seu comportamento, transformando-os
dialeticamente e conduzindo—os “a uma estrutura especifica de comportamento que se destaca

do comportamento bioldgico e cria novas formas de processos psicologicos enraizados na



cultura’ (p.54), enquanto que, por sua vez, 0 uso de instrumentos técnicos possibilita a acéo

do homem sobre o objeto. Nos dizeres de Vigotski:

afuncdo do instrumento é servir como um condutor da influéncia humana sobre o
objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a
mudangas nos objetos. (...) O signo, por outro lado, hdo modifica em nada o objeto
da operagdo psicoldgica. Constitui um meio da atividade interna dirigido para o
controle do préprio individuo; o signo € orientado internamente (VIGOTSKI, 1998,
p. 72-73).

Galiazzi (2003) enfatiza que nds, seres humaros, nos congtituimos pelo uso de
ferramentas culturais. Ressalta que ndo sdo apenas ferramentas materiais citando como
exemplos canetas, computadores. Mas, sim ferramentas semidticas, que sdo produtoras de
significados, entre elas, a autora cita “a linguagem, o signo, o simbolo e o mito”. A autora diz
ainda, que é “pela apropriacdo destas ferramentas que o sujeito se insere e se transforma na
sociedade’.

Com base nesses entendimentos, a atencdo, na andlise do aprender a fazer pesquisa,
volta-se, em especial, para a importancia dos diferentes instrumentos culturais importantes de
serem significados no decorrer do fazer pesquisa, entre os instrumentos ou ferramentas
culturais utilizados pode-se dizer que assumem um papel central a linguagem (pela fala, e/ou
pelaescrita) e aleitura. Segundo Galiazzi, Moraes e Ramos,

a linguagem adquire papel essencial, pois € por meio dela que se pode transmitir e
construir significados e compreensdes que permitem constituir o conhecimento. E a
linguagem que nos constitui e nos diferencia dos outros seres vivos por sua

caracteristica de permitir ampliar, e a0 mesmo tempo conservar 0 conhecimento
produtivo (GALIAZZI, MORAES e RAMOS, 2004 p. 89).

Os mesmos autores enfatizam, também, que ao aceitar a linguagem como um
instrumento de mediacdo para a apropriagcdo e reconstrucdo do conhecimento, assume-se que
a diferenca enquanto seres humanos dos demais seres vivos € justamente a capacidade da
construcéo de significados pela linguagem numa “diversidade e complexidade de culturas e
de suas manifestacbes’ (p. 97). Os autores também assumem que ao falar da educagdo pela
pesquisa, créem “nos artefatos semidticos desenvolvidos pelos seres humanos como
mediadores na elaboracéo de conhecimento, pela negociagdo argumentativa de significados’
(p.97).

Os usos dos instrumentos culturais anteriormente referidos propiciam, portanto, a
complexificagdo do conhecimento e a transformacdo dos processos cognitivos do sujeito,
ampliando a suainteligéncia. Nos dizeres de Galiazzi:

se somos produtos da linguagem e da cultura, que se construiu pela possibilidade de
armazenar informacdes, e nisso a escrita desempenhou um papel fundamental,
podemos pensar que 0s recursos culturais como a linguagem e a escrita formaram e



continuam formando a percepcdo, a acdo e, na verdade, a consciéncia. Os recursos
culturais, portanto, desempenham um papel fundamental na cogni¢do (GALIAZZI,
2003, p.96).

O escrever e o falar constituem modos de aprender interativos, pois possibilitam ao
sujeito o envolvimento em discussdes, argumentando e defendendo seus pontos de vista, e
também a ouvir os colegas e o professor orientador, buscando melhor compreender e
reconstruir idéias, percepcdes e argumentagdes. Requerem do sujeito uma posicdo de critica
perante as produgdes dos outros. Também articulam a comunicacdo do aprendido/pesquisado,
gue pode ser por escrito, em relatérios ou outras formas de comunicagao.

As atividades propiciadas pela linguagem, escrita ou falada, corroboram com uma
definicdo de pesguisa abordada por Demo (1999) de ela ser vista como um “didogo
inteligente com a realidade’ aliada a visdo de que a pesquisa “passa a ser método de
comunicacao”. Segundo o autor, “tem 0 que comunicar quem pesquisa e quem nao pesquisa
apenas escuta a comunicacdo dos outros de forma passiva’ (p.37 e 38).

Concorda-se com Demo quanto a importancia da comunicacdo do que foi pesquisado,
porém, com base na teoria historico-cultural amplia-se esta visdo, 0 sujeito ndo € considerado
um receptor passivo nem um repetidor de informagdes externas. Ele € sempre nterativo no
processo, afirma-se com Gées (2000) que “0 sujeito ndo € passivo nem apenas ativo: €
interativo” (p.25). A pratica de formacdo pela pesquisa mostra que € na interacdo com 0s
outros que o sujeito participa, critica, e supera a concepcao errdnea de ser considerado um
objeto. As interacfes promovidas na pratica do aprender a fazer pesguisa S0 vistas como eixo
central da formag&o pela pesquisa.

A abordagem historico-cultural extrapola também a visdo da dimensdo e da funcéo
apenas comunicativa da linguagem nas interacbes sociais, valorizando o seu papel
constitutivo no desenvolvimento tipicamente humano. Com base nela, acreditase na
importancia da comunicagdo como propiciadora de interagdes transformadoras dos sujeitos
em seu meio. E nainteragdo com os ‘outros, através das trocas com seus colegas, professores
e demais pesquisadores da area, que o sujeito reconstréi seus conhecimentos, (re)direciona
suas buscas e aumenta a sua capacidade individual. Pino (2000) diz que “apalavra dirigida ao
outro produz efeito também naquele que a pronuncid’ (p.59) e assim a comunicacdo é
constitutiva do sujeito, num duplo sentido, para quem fala e para quem escuta.

Moraes (2002) enfatiza que a producdo escrita “é uma das formas de os sujeitos
construirem a sua competéncia de argumentar e de assumirem sua qualidade politica de

intervencado e transformacdo” (p.137). Nesta mesma direcdo, Ramos, diz que:



a competéncia argumentativa é acompanhada pela competéncia linguistica. A
comunicagdo escrita, sendo mais complexa que a comunicagdo oral, encerra
conhecimentos mais consistentes da lingua natural, fundamental para a
argumentagao e para a constitui¢do do sujeito (RAMOS, 2002, p. 46).

O exercicio da escrita, segundo Vigotski (1998), ndo deve ser reduzido a uma
habilidade motora, mas ssim considera-la como ”um sistema particular de simbolos e signos
cuja dominag&o prenuncia um ponto critico em todo o desenvolvimento cultural da crianca’
(p. 140). Galiazzi (2003), com base em Wells, diz que a escrita € mais abstrata do que a fala

em trés sentidos:

primeiro porgue envolve um simbolismo do que foi escrito, que representa palavras
gue também sdo simbolos; segundo porgue o interlocutor esta fisicamente ausente;
terceiro, porque a transmissdo da mensagem se faz através das palavras escolhidas
pelo autor, mas gestos e entonacgdes e possibilidades de checar sdo impossiveis de
acontecer (GALIAZZI, 2003, p. 97).

Marques (2001) corrobora com esta posicdo ao afirmar que as diferentes relacoes
transformadas entre a oralidade e a escrita “fazem da escrita algo muito mais valioso do que
se fosse ela simples decodificacdo dalinguagem ora”. O mesmo autor diz que a escrita é “um
novo espaco de reconstrucéo social da realidade, das personalidades e da cultura, em que a
educacdo assume nova relevancia enquanto provocacdo de aprendizagens significativas’ (p.
69). Neste mesmo sentido, Rego (1995), com base em Vigotski, sdlienta que a escrita
promove modos diferenciados e mais abstratos de pensamento, de relacionamento com as
pessoas e com 0 conhecimento.

Marques (2001) enfatiza também que durante o escrever ocorrem interlocucdes de
diferentes vozes, as quais “agitam, conduzem, animam, perturbam” todo o processo do
escrever. E é com esta amplitude de perspectivas, nesta interlocucdo de diferentes vozes que,
segundo o autor, ha a “abertura de novos horizontes, construcdo de sabres novos’. Assim, a
construcao destes “novos saberes’ ocorre a partir dos saberes anteriores, huma reconstrucao
deles, na desmontagem e na recuperacdo. E assim os saberes de cada interlocutor e os saberes
do sujeito se fundem e se transformam, reformulam-se, num processo de reconstrucéo (p. 26).

Este mesmo autor nos remete para um outro instrumento cultural do fazer pesquisa, a
leitura, afirmando que "a escrita necessita ser lida e interpretada por leitores surgidos da
situacdo de falantes capazes de recitar, capazes de narrar” (p. 69). O exercicio da leitura,
segundo Demo (2005) ndo pode ser resumido a um procedimento mecanico, “uma coisa € ler,
tomando conhecimento do que esta no livro. Outra coisa € elaborar 0 que se leu, imprimindo
interpretacéo prépria’ (p. 28). Segundo Demo deve-se ter uma leitura sistemética com dupla

finalidade, que consiste em:



estar a par do conhecimento disponivel, participar do flwo cultural constante,
informar-se de modo permanente, e alimentar o processo de formulagdo propria, de
argumentar e contra-argumentar, questionar e reconstruir (DEMO, 2005, p. 31).

Apropriar-se de leituras ndo se reduz a apenas copia e transcri¢do do que foi lido, mas
a um didogo com elas, usando palavras suas e re-escrevendo as leituras conforme a sua
interpretacdo. Nos dizeres de Demo:

uma coisa é manegjar textos, copia-los, decora-los e reproduzi-los. Outra € interpreta-
los com alguma autonomia, para saber fazé-los e refazé-los. Na primeira condi¢éo, o
aluno ainda é objeto de ensino. Na segunda, comega a despontar o sujeito com
proposta propria (DEMO, 2005, p. 23).

Inicialmente, o aprendiz do fazer pesquisa pode até iniciar com a copia de textos, mas
deverd progredir no sentido de construir interpretagdes e se posicionar perante as leituras.
Nesse sentido, ha uma superagdo de sujeito que ndo participa diretamente em sala de aula,
para a de sujeito que participa do processo de ensino e assim se constitui 0 professor
pesquisador num processo de aprender reconstrutivo. Reafirma-se, entdo, a visdo de que a
pesquisa possui uma linguagem especifica, aliada apensamentos, conceitos e significados
conceituais também bastante especificos, impossiveis de serem construidos de forma direta
pelos sujeitos e, por isso, hecesséria de ser mediada, apropriada, significada e usada por eles.
Por exemplo, a concepcdo de ‘projeto de pesquisa, com todas as partes que o compdem - 0
problema de pesquisa, a hipétese basica, os objetivos, o tema, a metodologia, o referencial
tedrico, as categorias prévias de andlise - € uma, entre outras concepcdes, que envolve
significados socia mente produzidos.

Além do projeto, ha na pesquisa, outras etapas no ‘ritual’ bastante especifico, a
exemplo de etapas de sua execucdo. Em especial, é importante valorizar, no ambito deste
trabalho, aspectos do aprender a fazer pesquisa, relacionados com a construcéo e analise dos
resultados, considerando-se a perspectiva de uma elaboracéo escrita qualificada, que se
aproxime das exigéncias formais da publicacdo/validacdo de resultados, dentro ou fora do
ambito da formacéo.

O professor do Componente Curricular, que ja é um pesquisador, dispde de vivéncias,
conceitos e significagdes mais amplas do que os licenciandos, que s&o iniciantes no fazer
pesquisa. Portanto, ha conhecimentos que S0 necess&rios de serem assimetricamente
mediados e significados no decorrer dos aprendizados do fazer pesguisa. Nesse sentido, com
as contribuices de Vigotski (2000), em suas abordagens sobre o desenvolvimento dos
conceitos cientificos, busca-se relaces com o desenvolvimento de conhecimentos sobre o

fazer pesquisa.



Segundo o referido autor, os conceitos cientificos sdo construidos, em sala de aula,
num movimento de “cima para baixo”, comegando com uma definicdo verbal com aplicactes
ndo espontaneas e posteriormente podendo adquirir um nivel de concretude impregnando-se
na experiéncia (p.350). Remetendo essa visdo para o foco deste trabalho, infere-se que
conhecimentos diversificados sdo dinamicamente enriquecedores das interacdes dos sujeitos
no contexto da saa de aula. Os sentidos trazidos pelos estudantes sdo ampliados e
transformados pelas mediacdes das explicacbes do professor, sendo marcantes para 0 avango

do aprender na direcdo de um significado mais geral.

4. Qualificacdo do Fazer Pesquisa, Partindo da Andlise de Relatorios de Pesquisa

A andlise do relatorio levou em conta a visdo dos instrumentos culturais anteriormente
mencionados, como a escrita, a fala, aleitura, especificamente, no ambito da explicitacdo dos
diferentes passos do fazer pesguisa, na defini¢do do problema de pesquisa, da hipbtese bésica,
a construcao, analise e validacédo dos resultados e outros. Buscouse indicios (, ha andlise do
relatdrio,) quanto ao comparecimento da mediagcdo de tais instrumentos culturais no aprender
afazer pesquisa vivenciado pelos estudantes.

Assim, a atencdo estava voltada para verificar como comparecem ‘diferentes vozes na
escrita do relatério da pesquisa. Vozes que, segundo Marques (2001), sdo constituidas pelas
teorias do autor, pelas teorias buscadas nas leituras e dos sujeitos de pesquisa. Questionou-se
sobre como, e até que ponto, os licenciandos teriam se apropriado de discursos diversificados
€ como 0s estudantes “trazem” tal apropriacao em seus discursos, inserindo, de forma mais ou
menos dial ética, vozes diversificadas na escrita do relatério da pesguisa.

Didética, entendida, aqui, como uma forma de didogo entre interlocutores
diversificados, com caréter transformador de conhecimentos, superando a mera cépia ou a
forma de justaposicdo de vozes, no ambito do tema especifico da pesguisa. Com base em
Machado pode-se dizer que “€ no discurso e pelo discurso que os conhecimentos S&o

elaborados’ (p.110) e com as palavras de Bakhtin, a autora complementa que:

a consciéncia adquire forma e existéncia nos signos criados por um grupo
organizado no curso de suas relagdes sociais. Os signos sdo alimento da consciéncia
individual, a matéria de seu desenvolvimento, e Lea relete sualdgica e suas leis. A
I6gica da consciéncia € a l6gica da comunicacdo ideol 6gica, da interacdo semidtica
de um grupo social. Se privarmos a consciéncia de seu contetdo semidtico e
ideol 6gico, ndo sobranada. (BAKHTIN, apud MACHADO, 2000, p. 110).

Com compreensdo e valorizagdo da essencialidade da participagdo dos signos e

seus significados na constituicdo da consciéncia, da mente, dos sujeitos em formacéo, o foco



do olhar, na investigacéo, foi direcionado, especificamente, para a forma de comparecimento
da linguagem expressa pelos licenciandos, no sentido de como ela denotava a apropriacéo de
um discurso sobre um fazer bastante especifico, o do fazer pesquisa, de como a linguagem
usada na elaboracdo do relatério denotava compreensdes sobre cada passo de tal fazer,
incluindo o problema de pesquisa, a hipbtese, os objetivos, o referencial tedrico, a descricao
metodolégica, a execucdo da parte empirica da pesguisa, a construgdo e andise dos
resultados, as consideracdes. Ao entendermos a linguagem como constitutiva do sujeito,
consideramos que, ao longo da prética do fazer pesquisa, a significagdo desta linguagem,
aliada aos conceitos e aos significados a eles atribuidos, pode ter sido apropriada de diferentes
modos e diferentes niveis por parte de cada licenciando, de acordo com sua dedicacéo a
pesquisa, suas operagdes mentais, no contexto, como referem os dizeres de Candela, apud
Machado:

a construcdo de significados, em uma situagéo de interacdo entre muitos individuos
como é a sala de aula, € um processo complexo, desigual e combinado, que evolui
tanto para a construcdo de alguns significados compartilhados como de outros
também alternativos. No processo, séo aperfeicoadas formas de comunicacdo. Mas
aparecem também incompreensdes e construgdes paralelas (CANDELA, apud
MACHADO, 2000, p. 103-104).

Aborda-se, a seguir, um resultado da andlise de um dos relatorios finais da pesguisa
realizada no ambito da PEC I, escrito por um grupo de trés licenciandos gque vivenciou pela
primeira vez cada etapa do fazer pesguisa, conforme referido anteriormente. O titulo da
pesquisa, constante no relatorio analisado, € “O Ensino Experimental na Educacdo em
Ciéncias Naturais’.

O relatorio analisado contém um total de 31 paginas. Apos a capa e a folha de rosto
(contra-capa), consta 0 Sumério, contendo os itens. Introdugdo p. 03; Capitulo | — “Origem e
Funcdo da Experimentacdo no Ensino de Ciéncias Naturais’ p.04; Capitulo Il —
“Experimentacdo no Ensino de Ciéncias Naturais Segundo Percepcdo de Professoras e
Organizacao de Livros Didéticos’ p.08; Consideractes Finais p.18; Referéncias p. 20; Anexos
p.22. No relatério analisado, inicialmente, € apresentado o ambito geral da pesquisa, como

referido na introducdo do mesmo:
esta pesguisa traz uma andlise da experimentacdo na educagdo em Ciéncias
Naturais, realizada por académicos de licenciaturaem quimica (p 03).
Ainda no primeiro parégrafo da introducdo sdo apresentados os objetivos, dando
margem a uma certa ‘mistura de idéias’, uma vez que a mesma frase trata, também, da

metodol ogia da pesquisa, conforme segue:



tendo como propdsito a andlise de experiéncias de livros didaticos de 8 série e
uma conversa com professores da mesma série com o objetivo de sabermos quais
as dificuldades que enfrentam no ato de ensinar ciéncias (p. 03).

Também, neste trecho, percebe-se certa desatencdo quanto a especificidade ao assunto
enfocado que € 0 ensino experimental de ciéncias, e ndo 0 ensinar ciéncias como um todo. A
hipotese, que se encontra na introdugdo, esta formulada de uma forma bastante clara e

consistente, coerentemente com a pesquisa realizada:

Salientamos que a experimentagdo € uma atividade fundamental no ensino de
Ciéncias Naturais. Nesse sentido, nossa hip6tese de pesquisa é de que as escolas e
os professores ndo dispdem das condigdes necessdrias para a realizagcdo de
atividades experimentais, exigindo do professor uma boa capacidade de
improvisagdo. Além disso, os livros didéaticos apresentam, uma ma estruturacso,
em que conceitos/contetidos sdo separados por areas, ou seja dividem a disciplina
de Ciéncias Naturais em Biologia, Quimica e Fisica (p.03).

Ainda, na introducéo, consta uma descri¢ao sobre 0 que sera tratado em cada parte do

relatdrio, situando o leitor, como mostra o recorte que segue:

segue breve fundamentagdo tedrica sobre a experimentacdo e, finalmente,
descrevemos a andlise de dados e a partir desta andlise apresentamos algumas
consideragdes sobre as possibilidades de futuras pesquisas a respeito deste assunto

(p.03).

No capitulo | do mesmo relatdrio € apresentada a fundamentacdo tedrica. Uma
explanacdo da teoria, da problemética sobre o assunto a ser pesquisado. O referencia tedrico
segundo os resultados da andlise, foi considerado adequado, considerando-se, também, o
estdgio da formacdo. Alguns problemas foram identificados quanto a sua descricdo,
limitando-se a citagBes indiretas, sendo que algumas passagens denotam a presenca de trechos
apenas transcritos de outros autores, mas que ndo estdo devidamente evidenciadas com aspas.

Um exemplo € o trecho que segue:

(...) aexperiéncia de sala de aula de cada professor € insuficiente para mostrar que
a crencga de que a maioria dos alunos possa chegar a conclusdo correta a partir da
experimentacdo, sem que algo tenha que ser dito, éinfundada (p.04).

A autoria destes dzeres esta indicada apds o pardgrafo de forma indireta, porém,
parece que falta uma explicitacdo das palavras apenas transcritas da autora, como é
subentendido no trecho anterior. Ainda que comparegam episddios que denotam dizeres, ndo
proprios dos licenciandos e que, por isso, mereceriam ser mais bem especificados quanto a
sua autoria, a andlise mostrou que ao longo do referencial tedrico, ocorre uma superacdo da
simples cépia. Os licenciandos posicionam se e defendem as suas opinides, como no episddio

que segue:



(...) conforme nossas vivéncias/aprendizados, constatamos que outra grande
caréncia é amaestruturacdo doslivros didéticos(...) (p.06).

A andlise evidencia que os licenciandos ndo apenas copiam, mas Se posicionam,
expressam pontos de vista decorrentes de suas vivencias, mas que também é ‘iluminado’ por
teorias a partir do que buscaram, leram e inseriram no processo do fazer pesguisa. 1sso remete
a consideracéo do enriquecimento do “discurso” que é portador de teorias, as pessoais e
outras. Num outro momento, dizem que,

definimos as experiéncias (atividades experimentais) na educagdo das ciéncias
naturais de fundamental importancia para os alunos interagirem e compreenderem

0 que aconteceu (...) Sabemos que, as aulas tedricas sdo de dificil conpreensdo e
fixacdo para os alunos (p. 06).

Ainda no ambito do primeiro capitulo o tema da pesquisa se apresenta bem explicitado
e judtificado mediante uma explanagdo tedrica que aborda, de forma fundamentada, a
problematica do ensino experimental de ciércias. Os licenciandos, ao final deste capitulo que
traz uma explanacao tedrica, referem que:

por tudo isso resolvemos desenvolver o tema de ensino experimental na educagéo
em Ciéncias Naturais para ser discutido, avaliado e analisado pelo nosso grupo

(p.06).

Nesse trecho além de reafirmarem o tema da pesquisa, justificam a pesquisa realizada
de uma forma adequada considerando o referencial tedrico discutido anteriormente. Ainda no

primeiro capitulo, apresentam a metodol ogia usada:

propomos analisar trés livros didéticos de 82 série utilizados nas escolas publicas,

pesquisando nesses a estruturagdo e a organizagao, ou segja, verificando a existéncia
de experimentos, como estdo inseridos no assunto abordado, a linguagem utilizada,
e Se apresentam sugestdbes de como realizar 0S mMesmos com
materiai s/equi pamentos alternativos. Além disso realizamos uma entrevista/did ogo
com trés professoras de 82 série do ensino fundamental de escolas publicas (p.07).

Denota-se clareza quanto a explicitacdo da metodologia empregada. Num outro
momento, justificam a escolha do campo empirico para a coleta de informagdes, como mostra
0 episodio que segue:

Escolhemos a 82 série porque os livros didéticos utilizados sdo inseridos os
primeiros conceitos de QuimicaeFisica(...) (p.07).

O material empirico do trabalho, obtido mediante entrevistas com docentes e a partir
da andlise dos livros didéticos, foi interpretado, no capitulo I, pelos licenciandos, mediante a
criacdo de categorias de andlise, denotando bom nivel de elaboracdo emguanto pesquisa.

Algumas das respostas obtidas nas entrevistas foram transcritas no decorrer da interpretacéo.



A andlise mostrou que o grupo buscou trazer o referencia tedrico para interpretar algumas
posicbes das professoras entrevistadas, denotando o comparecimento de um nivel de
interlocucdo, ainda que com carater inicial, considerando-se ser a primeira vivéncia do fazer
pesquisa. Vale ressaltar que no ambito das andlises os licenciandos hovamente se posicionam,

como mostra 0 episddio:

Acreditamos também que a deficiéncia das atividades experimentais em Ciéncias
Naturais na 8* série ndo é culpa dos livros didéticos, pois, analisamos trés e
constatamos que h& vérias experiéncias com linguagem bem acessivel e com
ilustragBes que facilitam na hora de fazer um experimento (p.15).

Denota-se, com a andlise, que este posicionamento dos licenciandos € iluminado pela
literatura, sendo que estas problematicas foram discutidas no capitulo | quando apresentaram
o referencial tedrico. Também ha um contraste com os seus resultados obtidos mediante a
investigacdo dos livros didéticos com algumas perspectivas tedricas abordadas, numa posi¢céo
de que se constituiram pesguisadores, visto que possuem uma posicao que supera a copia de
resultados anteriores.

Nas “Consideracbes Finais (p. 18)”, os licenciandos acrescem novo estagio de
interpretacdo dos resultados, utilizando o referencial de forma implicita. Subentende-se que a
interpretagc@o € decorrente das teorias estudadas, mas ndo séo referidas de maneira explicita.
Vale destacar que consideracOes por eles expressas denotam a visdo de que pesquisa é algo
nunca acabado, sempre em reconstrucdo. Trazem uma proposta de continuidade para a

pesquisa mediante outros caminhos:

poderiamos abranger mais desenvolvendo a pesguisa com escolas de outros
municipios (...) realizando entrevistas com alunos, com énfase nas aulas
experimentais, se 0s mesmos aprendem como sao realizadas (p.19).

E finalizam a escrita do relatério novamente se posicionando, de forma bem
articulada, no contexto da pesquisa redlizada.
reconhecendo que a atividade experimental é de fundamental importancia no
ensino de Ciéncias Naturais, acreditamos que el as devem ser muito bem planejadas
e organizadas para proporcionar aos alunos um desenvolvimento integral e
dinamico (p.19).
Denota-se que este posicionamento € decorrente de toda a pesquisa redlizada, das
interlocucgdes tedricas, préticas, das reflexdes propiciadas. Acredita-se que esta visao 0s vai
constituindo e, prospectivamente, quando atuarem como docentes vao estar cientes da

problematica do ensino experimental e daimportancia da sua sistematizacéo e investigacao.

5. Algumas Consider acoes



Referenda-se, com base nas analises realizadas, que a pratica do fazer pesquisa deve
ser ensinada, mediada por um orientador e que pela apropriagdo dos instrumentos culturais
como leitura, escrita, fala (socializacdo da pesquisd), e pelo uso da linguagem especifica da
pesquisa congtitui-se o0 pesquisador. Essa prética do fazer pesquisa no ambito da formagdo
inicial docente é vista como essencial na corstituicdo de um professor com iniciativa de
procurar diferentes fontes de informac&o ndo as recebendo de forma passiva, mas que saiba
argumentar e contra-argumentar, que seja capaz de construir e reconstruir conhecimentos.

A analise e ainterpretacdo do relatorio de pesguisa evidenciaram varios pontos em que
os licenciandos se posicionam, em que superam a simples copia. Denota-se que 0s seus
pontos de vista sdo fortemente influenciados pela sua vivéncia como aunos, mas
principalmente pela reflex&o desta vivéncia propiciada ao longo da sua pesquisa, pelas leituras
realizadas e pelas mediagoes, orientagdes do professor em sala de aula.

O grupo de licenciandos, como mostrou a andlise do seu relatorio de pesguisa, usou no
decorrer da escrita do relatério a linguagem especifica da pesguisa. Diferentes conceitos
foram por eles significados e inseridos de maneira criativa ao longo do seu relatorio. Foramse
constituindo como professores pesquisadores, pois se apropriaram em diferentes niveis da
linguagem especifica da pesquisa: definiram um problema de pesquisa, delimitaram um tema,
apresentaram 0s objetivos da pesquisa, construiram a hipltese de pesquisa, propuseram
caminhos metodolégicos para a execucdo da investigagdo, aliaramse a teorias do seu
referencial tedrico e buscaram interpretar, num didogo, mesmo que ainda insuficiente, os
dados empiricos obtidos na pratica.

Acredita-se que esta vivéncia do fazer pesguisa no ambito de um Curso de
Licenciatura deva ser vista como co-participativa para a constituicdo de um professor que se
torne capaz de pesquisar sua prética, que saiba, no ambito escolar, delimitar questdes que
demandem pesquisa, que saiba orientar as pesquisas de seus alunos, ndo aceitando trabalhos
copiados diretamente dh Internet ou de livros, que saiba incentivar o estudante a realizar
leituras significativas, de modo que possa se posicionar e debater, com argumentos, sobre um
determinado assunto, superando a prética da copia. A licencianda Clara, na entrevista
exXpressou sua consciéncia da importancia de permanecer pesguisando:

Licencianda Clara: depois que a gente se formar com certeza ndo vai ter como ndo
continuar pesquisando, vai ser uma coisa assim quase que obrigatéria estar sempre
constantemente informada (...) Eu acho que a pesquisa é algo fundamental. Nao tem
como viver semela. Sendo professora vai ser impossivel viver a pratica docente sem
pesquisar.




Denota-se dafala de Clara que, ao vivenciar a prética do fazer pesquisa, o licenciando
“aprende gque a atitude da pesquisa € um cotidiano, e que o professor nunca esta preparado
suficientemente”, porque a pesguisa ensgja a reconstrucéo permanente da formagéo, ao longo
da carreira profissional (Frizzo, p. 186, 1998). E assim pode-se reafirmar que o professor em
formacao inicial ou continuada, ndo ira aprender a pesquisar nem compreender a importancia
de pesquisar, se ele ndo se apropriar dos diferentes instrumentos culturais do fazer pesquisa
num processo mediado por um orientador, que ja é pesquisador. A presente nvestigacao
evidenciou, principamente, que € possivel ensinar e aprender a pesguisa dentro da atividade

curricular de um curso de formagao inicial de professores.
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